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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Сформировать понимание роли физической химии как теоретического фундамента современной химии; раскрытьсмысл 

основных законов, научить студента видеть области применения этих законов, четко понимать ихпринципиальные 
возможности при решении конкретных задач. 

     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
Цикл (раздел) ООП: Б1.О.04 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо какпредшествующее: 

     

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

ПК-3.1: Осуществляет подбор методов и средств для исследования различных объектов с ипользованием 
доступныхреактивов и оборудования 

     

ПК-2.1: Проводит поиск научной информации по выбранной области химии в специализированных базах данных 
     

ПК-2.2: Анализирует и обобщает результаты информационного поиска по тематике исследований в выбраннойобласти 
химии и/или смежных наук 

     

ПК-1.1: Составляет общий план исследования и детальные планы отдельных стадий 
     

ПК-1.2: Выбирает методы исследований для решения поставленных задач НИР химической направленности исходяиз 
имеющихся материальных и временных ресурсов 

     

ПК-1.3: Осуществляет документальное сопровождение НИР 
     

ОПК-6.1: Представляет результаты работы в виде отчета по стандартной форме на русском языке 
     

ОПК-6.2: Представляет информацию химического содержания с учетом требований библиографической культуры 
     

ОПК-6.3: Готовит презентацию по теме работы и представляет ее на русском и английском языках 
     

ОПК-5.1: Использует современные IT-технологии при сборе, анализе и представлении информации химическогопрофиля, 
соблюдая нормы и требования информационной безопасности 

     

ОПК-5.2: Использует стандартные и оригинальные программные продукты, при необходимости адаптируя их длярешения 
задач профессиональной деятельности 

 

    

ОПК-5.3: Использует современные вычислительные методы для обработки данных химического 
эксперимента,моделирования свойств веществ (материалов) и процессов с их участием 

    

ОПК-4.1: Использует базовые знания в области математики и физики при планировании работ химическойнаправленности 

    

ОПК-4.2: Обрабатывает данные с использованием стандартных способов аппроксимации численных характеристик 

    

ОПК-4.3: Интерпретирует результаты химических наблюдений с использованием физических законов ипредставлений 

    

ОПК-3.1: Применяет теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности 
    

ОПК-3.2: Использует стандартное программное обеспечение и специализированные базы данных при решении 
задачпрофессиональной деятельности 

    

ОПК-2.1: Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности 
    



ОПК-2.2: Использует существующие и разрабатывает новые методики получения и характеризации веществ иматериалов 
для решения задач профессиональной деятельности 

    

ОПК-2.3: Проводит исследования свойств веществ и материалов с использованием современного научногооборудования 

    

ОПК-1.1: Систематизирует и анализирует результаты химических экспериментов, наблюдений, измерений, а 
такжерезультаты расчетов свойств веществ и материалов 

    

ОПК-1.2: Предлагает интерпретацию результатов собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ 
сиспользованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии 

    

ОПК-1.3: Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, 
собственныхэкспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности 

 

УК-1.2: Определяет и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи 
          

УК-1.3: Осуществляет поиск информации для решения поставленной задачи по различным типам запросов 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 
3.1.1 основы современных теорий в области физической химии и способы их применения для решения теоретических 

ипрактических задач в любых областях химии 

3.2 Уметь: 
3.2.1 самостоятельно ставить задачу физико-химического исследования в химических системах, выбирать оптимальныепути и 

методы решения подобных задач как экспериментальных, так и теоретических; обсуждать результатыфизико-химических 
исследований, ориентироваться в современной литературе по физической химии, вестинаучную дискуссию по вопросам 
физической химии 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Кодзанят

ия 
Наименование разделов и тем 

/видзанятия/ 
Семестр 

/Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Примечание 

 Раздел 1. Химическая термодинамика      

1.1 1. Первый закон термодинамики и 
егоприменение к расчету 
тепловыхэффектов. 2. Второй 
законтермодинамики и его применение 
копределению направления процессов 
иусловий равновесия. 3. Третий закон 
термодинамики и расчет 
абсолютныхзначений энтропии. /Лек/ 

6 19 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

1.2 1. Определение энтальпии 
растворениясоли в воде в открытом 
калориметре. 2.Определение константы 
диссоциациислабой кислоты. 3. 
Определениетеплоты нейтрализации 
сильнойкислоты сильным основанием. 
/Лаб/ 

6 18 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.5Л3.7 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

1.3 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

6 8 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1

Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

1.4 1. Расчет по первому 
законутермодинамики 
основныхтермодинамических процессов. 
2.Расчет тепловых эффектов 
химическихреакций. 3. Расчет 
зависимоститепловых эффектов от 
температуры позакону Кирхгофа. 4. 
Расчеттермодинамических потенциалов 
вразличных процессах. /Пр/ 

6 6 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 2. Химическое равновесие      
2.1 1. Закон действия масс. 

Константыравновесия. 2. Изотерма 
химическойреакции (уравнение 
Вант-Гоффа). 3.Зависимость константы 
равновесия оттемпературы. Изобара и 
изохорахимической реакции. /Лек/ 

6 10 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 
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2.2 1. Расчет константы равновесияреакции. 
2. Определение направленияпротекания 
реакции. 3. Оценка влияниятемпературы 
на тепловой эффектреакции. /Пр/ 

6 6 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

2.3 Определение и расчет 
константыравновесия реакции. /Лаб/ 

6 18 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-2.3ОПК-6.1

ОПК-4.3 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.5 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

2.4 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

6 8 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 3. Фазовые равновесия      
3.1 1. Правило фаз Гиббса. 2. 

УравнениеКлаузиуса – Клапейрона, 
егоприменение. 
Однокомпонентныесистемы. Фазовые 
диаграммы воды исеры. 3. Понятие о 
двухкомпонентныхсистемах. /Лек/ 

6 10 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

3.2 1. Расчет фазового равновесия 
воднокомпонентных системах. 2. 
Анализфазовых диаграмм 
состояниядвухкомпонентных систем. /Пр/ 

6 4 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

3.3 1. Равновесие конденсированных фаз 
вдвухкомпонентных системах. 
2.Изучение растворимости 
втрёхкомпонентной системе. 
3.Равновесие жидкость-пар 
вдвухкомпонентных системах. /Лаб/ 

6 24 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-4.3 УК-1.2 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л3.5 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

3.4 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

6 8 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1

Л3.3Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 4. Термодинамика растворов      
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4.1 1. Образование растворов.Растворимость. 
2. Растворынеэлектролитов. 
Разбавленныерастворы. Понижение 
давлениянасыщенного пара растворителя. 
ЗаконРауля. Зависимость состава пара 
отсостава раствора. Отклонения от 
законаРауля. Идеальные и 
неидеальныерастворы. 3. Законы 
Коновалова.Коэффициент распределения. 
4.Растворы электролитов. Сильные 
ислабые электролиты. 
Изотоническийкоэффициент. 
Коэффициент активности.Ионная сила 
раствора. 5.Коллигативные свойства 
растворов(понижение 
температурыкристаллизации, 
повышениетемпературы кипения, 
осмос,понижение давления 
насыщенногопара). /Лек/ 

6 11 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

4.2 1. Расчет коллигативных 
свойстврастворов. 2. Анализ 
диаграммсостояния 
двухкомпонентныхсистем. /Пр/ 

6 6 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

4.3 1. Определение парциальных 
молярныхобъёмов. 2. Распределение 
веществмежду двумя 
несмешивающимисяжидкостями. /Лаб/ 

6 12 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.3Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.5 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

4.4 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

6 6 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.5Л2.1
Л2.3Л3.3Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 5. Электрическаяпроводимость 
растворовэлектролитов 

     

5.1 1. Электролиты. Теории 
растворовэлектролитов. Константа и 
степеньдиссоциации. Закон 
разведенияОствальда. 2. 
Основыэлектростатической теории 
сильныхэлектролитов Дебая – Хюккеля. 
3.Электрическая проводимость 
растворовэлектролитов. Кондуктометрия. 
/Лек/ 

6 7 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2Л2.4Л3.2

Л3.4 Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

5.2 1. Определение константы 
диссоциациислабой кислоты 
кондуктометрическимметодом. 2. 
Определение чиселпереноса методом 
движущейсяграницы. /Лаб/ 

6 12 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2Л2.4Л3.2

Л3.4 Л3.6 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

5.3 Подготовка к практическим 
занятиям.Проработка и анализ 
теоретическогоматериала по теме 
занятия. /Ср/ 

6 6 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 
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5.4 1. Вычисление 
электропроводностирастворов 
электролитов. /Пр/ 

6 5 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 6. Электродвижущие силы      
6.1 1.Электрические потенциалына фазовых 

границах. 2.Гальванический элемент. 
ЭДСгальванического элемента. 
3.Электродный потенциал. 
УравнениеНернста. 4. 
Классификацияэлектродов. /Лек/ 

6 7 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

6.2 1. Расчет электродных потенциалов 
поуравнению Нернста. /Пр/ 

6 5 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

6.3 1. Гальванические элементы. 2. 
ЭДСгальванического элемента. /Лаб/ 

6 12 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 Л3.6 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

6.4 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

6 7 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.1Л1.3Л2.1
Л2.2 

Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.4 Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

6.5  /Экзамен/ 6 45 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-2.3ОПК-6.1
ОПК-6.2ОП
К-6.3ОПК-5
.1ОПК-5.2О
ПК-5.3ПК-1

.1 ПК-1.2 
ПК-1.3ОПК
-3.1ОПК-4.3

ПК-2.1 
ПК-2.2 

УК-1.2УК-1
.3 ПК-3.1 

Л1.1 
Л1.3Л1.4Л1.5

Л2.1Л2.2 
Л2.3Л2.4Л3.2
Л3.3 Л3.5Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

Экзамен 

 Раздел 7. 
Статистическаятермодинамика 
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7.1 1. Микро- и макросостояния 
системы.Наиболее вероятное 
распределение.Фазовое пространство. 
2.Статистическая молекулярная сумма 
посостояниям для 
поступательногодвижения молекулы и её 
вклад втермодинамические функции. 
3.Колебательная молекулярная сумма 
посостояниям для 
гармоническогоосциллятора и вклад 
колебательногодвижения в 
термодинамическиефункции. 4. 
Статистическаямолекулярная сумма по 
состояниям дляжесткого ротатора. 
Вращательныесоставляющие 
термодинамическихфункций. 5. 
Статистическаямолекулярная сумма по 
электроннымсостояниям и её вклад 
втермодинамические функции. 6. 
Связьсуммы по состояниям 
стермодинамическими функциями. 
7.Расчет константы 
химическогоравновесия методом 
статистическойтермодинамики. /Лек/ 

7 10 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.6Л2.1

Л2.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

7.2 1. Расчет сумм по состояниям. 
2.Статистический 
расчеттермодинасических свойств 
идеальныхи реальных систем. /Пр/ 

7 8 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 

Л1.3Л1.6Л2.1
Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

7.3 Подготовка к практическим 
занятиям.Проработка и анализ 
теоретическогоматериала по теме 
занятия. /Ср/ 

7 10 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.3 
Л1.4Л1.6Л2.1

Л2.3Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 8. Формальная кинетика      
8.1 1. Скорость химической реакции. 

2.Основной постулат 
химическойкинетики. Константа 
скорости ипорядок реакции. 3. 
Уравненияодносторонних реакций. 4. 
Методыопределения порядка реакции. 
5.Сложные реакции и их 
классификация.6. Зависимость скорости 
реакции оттемпературы. Уравнения 
Вант-Гоффа иАррениуса. /Лек/ 

7 24 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

8.2 1. Расчет констант скоростей 
простыхреакций. 2. Определения 
порядкареакции. 3. Расчет кинетики 
сложныхреакций. 4. Вычисление 
энергииактивации химической реакции. 
/Пр/ 

7 13 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л3.1Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

8.3 1. Изучение скорости инверсиисахарозы. 
2. Изучение скоростиомыления 
этилацетата в щелочной икислой средах. 
3. Изучение кинетикиреакции 
взаимодействия пероксидаводорода и 
иодоводородной кислоты. 4.Изучение 
кинетики реакциииодирования 
ацетонаспектрофотометрическимметодом
. /Лаб/ 

7 48 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л3.1Л3.2 Л3.6 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 
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8.4 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

7 14 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.4Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 9. Теории химическойкинетики      

9.1 1. Теория соударений в применении 
кбимолекулярным и 
мономолекулярнымреакциям. 2. Теория 
переходногосостояния (статистический 
итермодинамический аспект). /Лек/ 

7 15 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

9.2 Подготовка к практическим 
занятиям.Проработка и анализ 
теоретическогоматериала по теме 
занятия. /Ср/ 

7 14 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

9.3 1. Расчет константы скорости 
сиспоьзованием теорий 
химическойкинетики. 2. 
Определениетемпературной зависимости 
константыскорости. /Пр/ 

7 9 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л3.1Л3.2 Л3.4 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

 

 Раздел 10. Катализ      
10.1 1. Гомогенный и гетерогенный катализ.2. 

Кислотно-основный катализ. 
3.Ферментативный катализ. 4. 
Теориикатализа. /Лек/ 

7 15 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-4

.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.4Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

10.2 1. Кинетика растворения 
сульфатакальция в воде. 2. Влияние 
ионной силыраствора на кинетику 
реакциивзаимодействия 
персульфат-ионов сиодид-ионами. 3. 
Изучение явлениякатализа в реакции 
окисления иодидакалия персульфатом 
аммония. 4.Определение константы 
скоростиавтокаталитической реакции 
окислениящавелевой кислоты 
перманганатомкалия. /Лаб/ 

7 48 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-6.1ОПК-4.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л3.1Л3.2 
Л3.4Л3.6 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

10.3 Подготовка к практическим 
илабораторным занятиям. Проработка 
ианализ теоретического материала потеме 
занятия. /Ср/ 

7 14 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-6.1О

ПК-4.3 
УК-1.2 
УК-1.3 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 

Л3.4 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

 

10.4 Расчет кинетики 
ферментативныхреакций. /Пр/ 

7 2 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-3
.1ОПК-3.2 

УК-1.2 

Л1.2Л1.3Л2.1
Л3.1Л3.2 
Л3.4Л3.8 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 
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10.5 1. Провести первичный 
поискинформациипо заданной 
теме,сформулировать цели и задачи 
порезультатам анализа. 2. 
Провестисобственные 
экспериментальные 
и/илирасчетно-теоретические работы. 
3.Сделать выводы по 
полученнымрезультатам. 4. 
Подготовитьоформленный курсовой 
проект потребованиям, предъявляемым к 
ихоформлению. 5. Подготовить доклад 
ипрезентацию для защиты КП. /КП/ 

7 0 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-2.3ОПК-6.1
ОПК-6.2ОП
К-6.3ОПК-5
.1ОПК-5.2О
ПК-5.3ПК-1

.1 ПК-1.2 
ПК-1.3ОПК
-3.1ОПК-3.2
ОПК-4.1ОП
К-4.2ОПК-4

.3ПК-2.1 
ПК-2.2 

УК-1.2УК-1
.3 ПК-3.1 

Л1.1Л1.2Л2.1
Л2.3 Л2.5 
Э1 Э2 Э3 

Э4Э5 Э6 Э7 

Зачет 

10.6  /Экзамен/ 7 36 ОПК-1.1ОП
К-1.2ОПК-1
.3ОПК-2.1О
ПК-2.2ОПК
-2.3ОПК-6.1
ОПК-6.2ОП
К-6.3ОПК-5
.1ОПК-5.2О
ПК-5.3ПК-1

.1 ПК-1.2 
ПК-1.3ОПК
-3.1ОПК-3.2
ОПК-4.1ОП
К-4.2ОПК-4

.3ПК-2.1 
ПК-2.2 

УК-1.2УК-1
.3 ПК-3.1 

Л1.1 Л1.2Л1.3 
Л1.4Л1.6Л2.1
Л2.6Л3.1Л3.2 
Л3.3Л3.4 Л3.8 

Э1 Э2 Э3 
Э4Э5 Э6 Э7 

Экзамен 

            

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

5.1. Оценочные материалы для текущего контроля и промежуточной аттестации 
Представлены отдельным документом 

5.2. Оценочные материалы для диагностического тестирования 
Представлены отдельным документом 

            

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 
 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 
Л1.1 Дамаскин Б. Б. Электрохимия Москва: 

Лань",2015,Электр
онный ресурс 

1 

Л1.2 Буданов В. В., 
ЛомоваТ. Н., Рыбкин 
В. В. 

Химическая кинетика Санкт-Петербург:Л
ань, 
2021,Электронный 
ресурс 

1 

Л1.3 Свиридов В. 
В.,Свиридов А. В. 

Физическая химия Санкт-Петербург:Л
ань, 
2022,Электронный 
ресурс 

1 

Л1.4 Буданов В. 
В.,Максимов А. И. 

Химическая термодинамика Санкт-Петербург:Л
ань, 
2022,Электронный 
ресурс 

1 

Л1.5 Борщевский А.Я. Физическая химия: Том 1: Общая химическая термодинамика Москва: 
ООО"Научно-изда
тельскийцентр 
ИНФРА-М",2025, 
Электронный 
ресурс 

1 

Л1.6 Борщевский А.Я. Физическая химия: Учебник: Том 2: 
Статистическаятермодинамика 

Москва: 
ООО"Научно-изда
тельскийцентр 
ИНФРА-М",2025, 
Электронный 
ресурс 

1 

6.1.2. Дополнительная литература 
 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л2.1 Стромберг А. 
Г.,Семченко Д. 
П.,Стромберг А. Г. 

Физическая химия: Учебник для студентов высших 
учебныхзаведений 

М.: Высшаяшкола, 
2001 

11 

Л2.2 Байрамов В. М. Основы электрохимии: учебное пособие для студентоввысших 
учебных заведений 

М.: Academia,2005 5 

Л2.3 Бажин Н. 
М.,Иванченко В. 
А.,Пармон В. Н. 

Термодинамика для химиков: учебник для  студентов 
высшихучебных заведений 

М.: Химия, 2004 11 

Л2.4 Миомандр Ф., 
СадкиС., Одебер П., 
Меалле-Рено Р. 

Электрохимия М.: 
Техносфера,2008 

8 

Л2.5 Степановских Е. 
И.,Больщикова Т. 
П.,Брусницына Л. 
А.,Маскаева Л. 
Н.,Алексеева Т. 
А.,Марков В. Ф. 

Физическая химия. Курсовые работы: учебник для вузов Москва: 
Юрайт,2025, 
Электронный 
ресурс 

1 

Л2.6 Черепанов В. 
А.,Аксенова Т. В. 

Химическая кинетика: учебник для вузов Москва: 
Юрайт,2025, 
Электронный 
ресурс 

1 

6.1.3. Методические разработки 
 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л3.1 Байрамов В. М. Химическая кинетика и катализ: Примеры и задачи срешениями М.: Academia,2003 29 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 
Л3.2 Абраменков А. 

В.,Лунин В. В., Агеев 
Е.П. 

Практикум по физической химии: Кинетика и 
катализ.Электрохимия 

Москва:Издательск
ийцентр 
"Академия",2012 

10 

Л3.3 Стромберг А. 
Г.,Лельчук Х. 
А.,Картушинская А. И. 

Сборник задач по химической термодинамике: 1-е 
изданиедопущено Министерством высшего и среднего 
специальногообразования СССР в качестве учебного пособия 
длястудентов химических и 
химико-технологическихспециальностей 

Москва: 
Альянс,2014 

10 

Л3.4 Булидорова 
Г.В.,Галяметдинов 
Ю.Г.,Ярошевская 
Х.М.,Барабанов В.П. 

Электрохимия и химическая кинетика: учебное пособие Казань: 
Казанскийнациона
льныйисследовате
льскийтехнологиче
скийуниверситет, 
2014, Электронный 
ресурс 

1 

Л3.5 Горленко Н. 
П.,Севастьянова Е. 
В.,Цейтлин В. А., 
ГаеваяЛ. Н., Боначева 
В. Н. 

Химическая термодинамика Сургут, 2009, 
Электронный 
ресурс 

2 

Л3.6 Севастьянова Е. 
В.,Горленко Н. 
П.,Цейтлин В. А., 
ГаеваяЛ. Н., Боначева 
В. Н. 

Электрохимия. Химическая кинетика и катализ Сургут:Издательск
ийцентр 
СурГУ,2011,Электр
онный ресурс 

2 

Л3.7 Цыро Л. В., 
ПичугинаА. А. 

Основы химической термодинамики. Термохимия: 
учебно-методическое пособие 

Сургут:Издательск
ийцентр СурГУ, 
2021 

40 
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6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 
Э1 Портал фундаментального химического образования России, http://www.chem.msu.ru/ 
Э2 Химия во всех проявлениях, http://www.chemport.ru/ 
Э3 Электронная библиотека диссертаций, http://diss.rsl.ru/ 
Э4 Издания по естественным и техническим наукам, http://www.ebiblioteka.ru/ 
Э5 Учебники, практикумы и справочники по химии и токсикологической химии, http://chemistry-chemists.com/Uchebniki.html 

Э6 Базы структурного поиска Reaxys, http://www.elsevier.ru/electronic/chemical/Reaxys/ 
Э7 ACS Publications, http://pubs.acs.org/ 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 Операционная система Microsoft Windows, пакет прикладных программ Microsoft Office 
6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Национальная электронная библиотека - нэб.рф; 
6.3.2.2 Электронные книги Springer Nature (Science, Technology and Medicine Collrctions) - https://link.springer.com; 
6.3.2.3 Гарант-информационно-правовой портал - http://www.garant.ru; 



6.3.2.4 КонсультантПлюс - надежная правовая поддержка - http://www.consultant.ru 
 

УП: s040501-АнХим-26-3.plx 
 

   

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Лекционные аудитории, оборудованы видеопроекционным оборудованием для презентаций, 
средствамизвуковоспроизведения, экраном и имеющие выход в сеть Интернет. 

7.2 Помещения для проведения семинарских и практических занятий, оборудованы учебной мебелью. 
7.3 Библиотека имеет рабочие места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и сетиИнтернет. 

7.4 Для проведения лабораторного практикума имеются необходимые реактивы и лабораторная посуда, установка 
дляполучения дистиллированной воды. Вытяжные шкафы, подключенные к системам холодного 
водоснабжения,канализации, электроосвещению и электропитанию. Деревянные лабораторные столы и стулья на 
металлическихножках, подключенные к электропитанию. Стол и стул для преподавателя, и дополнительный стол для 
хранениясумок студентов, лабораторные шкафы для хранения реактивов дневного использования и посуды. 

7.5 В лаборатории имеются предусмотренные правилами охраны труда и техники безопасности средствапожаротушения, 
индивидуальные средства защиты и средства первой медицинской помощи. Электронные таблицыэлементов и 
растворимости солей, набор плакатов. 

7.6 Для проведения практикума лаборатория укомплектована следующим оборудованием: термостаты для 
проведенияэксперимента при различных температурах; кондуктометры; рефрактометры; фотоэлектроколориметры 
испектрофотометры, электронные весы, плитки электрические с закрытой спиралью; елочка для сушения посуды. 
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