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TTOATOTOBKH 05.03.06 OKOJIOTUA U TTPUPOJOITOJIB3OBAHUE
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Brimyckaromias kadeapa OKOJIOI'M1 1 BUODPU3ZUKU

IIposep 3ananmne BapuanTthl oTBeTOB Tun
sieMast CJI0:KHOCTH
KOMIIET BOIIpOCa
eHIMs
OIIK 1 | Bribepure Bce a) BOJ]a BBIXOJUT U3 KJIETKH 110 Bricoknii
IIPaBUJIbHbBIE BapUAHTHI OCMOTHYECKOMY T'PaJIUEHTY (MHO>XECTBEH
OTBETA. 0) TypropHoe JaBjeHHE B KJIETKE CHIKAETCsS | HbI BHIOOD)
[ToBpIlIEHNE CONEHOCTH B) KOHIIEHTpAILUs paCTBOPEHHBIX BEIIECTB
Cpellbl BbILIE BHYTPH KJIETKH YMEHBbIIAECTCS
(U3NOTIOTHYECKOI HOPMBI | T') 00BEM KIIETKH YMEHBIIACTCS
IPUBOJUT K CIEAYIOIIUM | 1) MHTEHCUBHOCTb (DepMEHTaTUBHBIX
M3MEHEHUSIM B KIIETKE:! peaKIuil BO3pacTaeT 3a CYET
KOHIIEHTPUPOBAHUs CyOCTPaTOB
OIIK 1 | Beibepure Bce a) HapylleHUe NMPOCTPAHCTBEHHON Bricoknii
IIPABWJIbHBIE BAPUAHTBI KOH(pOopMaLuu OeIKOBOM MOJIEKYJIbI (MHO>KECTBEH
OTBETA. 0) CHUKEHHME aKTUBHOCTH, KOTOPOE HE HBIH BBIOOD)
K npusHakam BOCCTAHABJIMBAETCS NI0CIIE HOPMAIN3aLUN
HeoOpaTuMoi TEeMIEPATypPbl
MHAKTHBALlUU (pepMEHTa | B) CHM)KEHHE KOHIIEHTpalluu cyocTpara B
IIPU IEVUCTBUU BBICOKOU cpene
TeMIepaTypbl OTHOCATCS: | T') pa3pylLIeHHe KOBAJICHTHBIX MENTUIHbBIX
CBS3€H MepBUYHOM CTPYKTYpHI OeliKka pu
JUINTEIIbHOM BO3JEHCTBUU
J1) YMEHBIIICHUE YHClIa pHOOCOM B KJIETKE
OIIK-1 | BriGepure Bce a) pacxoJyeT pecypchl Ha OJIep:KaHue Bricokuii
IIK-2 | mpaBHIBHBIE BapUAHTHI aJJallTUPOBAHHOTO COCTOSHUSA (MHOXECTBEH
OTBETA. 0) MOXET UMETh CHI)KEHHYIO YCTOMUUBOCTh | HbII BHIOOD)
«llena aganrranyum» K JpyruM (hakTopam cpebl
IIPOSIBIISIETCS B TOM, 4TO B) MOJIHOCTBIO YCTOWYMB KO BCeM (pakTopam
OpraHusM, Cpenbl B IIpefeiax CBOETO apealia
aJlalITUPOBAHHBIN K I') UMEET OTPaHUYEHHbIE KOMIIEHCATOPHBIE
0JIHOMY (haKTOpY Cpelbpl: | BO3MOXKHOCTH IIPU OJJHOBPEMEHHOM
JIeMCTBUU HECKOJIBKHUX (haKTOPOB
1) ClIOCOOEH HEOTPAaHUYECHHO JIOJITO
NOJIIEPKUBATH alallTUPOBAHHOE COCTOSIHUE
0€3 JIONOJHUTENIbHBIX PECYPCOB
OIIK-1 | Beibepure Bce a) u3MeHeHust Mopdosioruu (pa3mep Bricokuii




ITK-2

MIPaBUJIbHBIE BAPUAHTHI
OTBeTA.
Mopdomnoruueckue
peaKkuuu pacTeHUH Ha
JeiCcTBUE a0MOTHYECKUX
(haKTOpPOB CpeIbl MOTYT
OBITh HCIIOIH30BAHBI B
OMOMHAMKAINH, TIOTOMY
9TO:

JTUCTHEB, OKpacka, popma moderon)
bukcupyrorcs 6e3 CreruaIbHOro
o0opyaoBaHus

0) MOp(hOIOTHYECKHE U3MEHEHHST OTPAXKAIOT
JUTUTETIFHOE BO3JEHCTBIE (PAKTOPOB Cpebl
B) OJIMH U TOT k€ MOP(OJIOTHIECCKUIN
MPU3HAK BCET/la OJTHO3HAYHO YKa3bIBACT HA
KOHKPETHBIN (haKTOp CpeIbl

I') BBIPQXXKEHHOCTh MOP(OIOTHIECKUX
U3MEHEHUI KOPPETHPYET C UHTCHCUBHOCTHIO
BO3JCHCTBUS

1) MOP(HOIOTUYECKHUE PEAKIINH HE 3aBUCAT OT
BUJIOBBIX OCOOEHHOCTEH pacTeHUsI-
WHJIMKaTOopa

(MHO>€ECTBEH
HBI BBIOOD)

OIIK-1 | BeiGepure Bce a) OMOXUMUYECKUE U3MEHEHHSI BOSHUKAIOT Bricoknit
IIK-2 | npaBWIbHBIE BApUAHTHI paHbliie, yeM MOpGhOJIOTHIECKUE, U (MHOXECTBEH
OTBETA. OTPa)KarOT HAYaJIbHBIN Tall pEakLMy Ha HBIN BBIOOD)
Bbuoxumnueckue BO3JIEHCTBHUE
MOKAa3aTeNH KIETKU U 0) akKTUBHOCTh ()EPMEHTOB, COZCPKAHHE
OpraHu3Ma MPUMEHSIOTCA | MTUTMEHTOB U MOKa3aTelu OKUCIUTEIBHOTO
B DKOJIOTHYECKOM cTpecca YyBCTBUTEIbHBI K U3MEHEHUIO
MOHHUTOPHHTE, IOTOMY YCIIOBUH Cpe/Ibl
4TO: B) OMOXMMHMYECKHUE MMOKA3aTENH MOJHOCTHIO
3aMEHSAIOT XUMUYECKHI aHaJIN3 coCcTaBa
cpenbl
r') OMOXUMUYECKHE U3MEHEHHUSI TO3BOJISIOT
KOJINYECTBEHHO OLIEHUTDH CTETICHb
BO3/ICICTBUS (paKkTOpa Ha KUBYIO CUCTEMY
J1) OMOXMMUYECKHE ITOKA3aTeIH OJUHAKOBBI
y BCEX BUJIOB OPraHU3MOB, UTO YIIPOLIAET UX
UCIIOJIb30BaHHE
OIIK-1 | YcranoBute npaBwibHy0 | 1. I3MeHeHne MOp¢OoJIOru OPraHOB U Cpennunit
IIK-2 | nmocnenoBaTenbHOCTb. TKaHEU (ycraHoBieH
YcranoBute 2. Hapymenue akTuBHOCTH (DEPMEHTOB U ue
M0CJIEI0BATEIbHOCTD M3MEHEHHUE MOJIEKYJIIPHBIX MPOLIECCOB IIOCJIEZI0BATE
ypoBHei# 6uonornyeckoro | 3. U3menenue dpuznonornueckux QyHKIui JILHOCTH)
OTKJIMKA KUBOU CHCTEMBI | OpraHu3Ma
Ha JielicTBUE TOKCUKaHTa | 4. HapylieHnne BHYTPUKIETOUHBIX
— OT NEPBUYHOTO K IIPOLIECCOB (TPAHCIIOPT BELIECTB, COCTOSHUE
WHTETPAJTLHOMY MeMOpaHbI)
OIIK-1 | BeiGepure ogun a) TOJILKO MOP(OJIOTHIECKUE Cpennuii
IIK-2 | npaBWIbHBINA BapUAHT (bU3HOTOTUYECKIE H3MEHEHUS (OIMHOYHBIH
OTBETA. 0) TONBKO (PU3NOTIOTHUECKUE U BBIOOD)
K nmposBrnenusm FeHeTUYECKHE U3MEHEHUS
MPUCTIOCOOUTENBHBIX B) Mop(osornueckue, GU3N0IOrHUECKUE U
peaxuil )KUBbIX CUCTEM | OMOXMMHYECKHE U3MEHEHUS
OTHOCSTCSL: I') TOJIBKO OMOXUMUYECKHE U (PU3HUECcKue
U3MEHEHUs
OIIK 1 | Beibepure oqun a) 00ecreunBaeT POCT U PEreHeparmio Cpennuii
MPaBUJIbHBIN BapuaHT TKaHel opraHu3ma (omMHOYHBIN
OTBETA. 0) moxaepKUBAET MOCTOSIHCTBO YKCIIa BBIOOD)

buonorndyeckoe 3HaUeHNE

XPOMOCOM IIpH ITOJJOBOM PASMHOXCHHH U




Melo3a, B OTJIMYHE OT
MHTO3a, COCTOUT B TOM,
YTO OH:

cO3/1a€T reHeTHIecKoe pazHooOpasue

B) oOecIieurnBaeT BEreTaTUBHOE
Pa3MHOKEHHE paCTEHUN

') BOCCTaHABJIUBAET MOBPEXKAEHHbBIE YUACTKHI
TKaHEH MOCJIe TPaBMBbI

OIIK 1 | BeiGepute onun a) YCKOPEHHUIO CHHTE3a OCJIKOB Ha Cpenuuii
MPaBUWIbHBINA BApUAHT pubocomax (oIMHOYHBIM
OTBETA. 0) camMopa3pyIICHHUIO KIETKH (ayTOJU3Y) BBIOOD)
Hapymenne pyHkmm B) YCHJICHHIO MPOLECCOB (POTOCHHTE3A B
JU30COM, TIPU KOTOPOM XJIOpOIUTacTax
uX (pepMEHTHI BEIXOISAT B | T) yBeNWYeHHIO BBIpaOboTku ATD B
LUTOIIa3MY, IPUBOJIUT K: | MUTOXOHJIPHSIX

OIIK 1 | BriGepute oqun a) MeTabOIMYECKHEe PeaKul TPEOYIOT Cpenuuii
IIPABWJIbHBIN BapUaHT y4acTus KJIETOYHOTO A1pa (onMHOYHBIN
OTBETA. 0) pepmeHTHI, 0OOEcIIeunBarOIIKe OOMEH BBIOOD)
W3meHenns Mmetabonu3ma | BEIIECTB, YyBCTBUTEIbHBI K M3MEHEHHUIO
paccMmaTpuBaroTCs Kak YCIIOBUH Cpefibl
pPaHHUI OTKJIMK KIETKU B) METa0O0JIN3M CBSI3aH TOJIBKO C
Ha JelicTBue (haKTOpOB IJIACTUYECKUM OOMEHOM
Cpellbl, IOTOMY YTO: I') PHEPTeTUYECKUH OOMEH POTEeKaeT

UCKJIIOYMTENIFHO B XJIOPOILIACTax

OIIK 1 | Beibepure onun a) IHK u nunuel Cpennuii
MPaBUJIbHBIN BapuaHT 0) TUMU]IBI U YTIEBOIBI (oMHOYHBIN
OTBETA. B) yrueBos!l 1 ”PHK BBIOOD)
K monekynawm, r) JIHK u uPHK
HENOCPEACTBEHHO
o0ecrneynBaroM
XpaHEHUE U pean3aluio
HACJIEICTBEHHOU
nH(OpMaIIUK, OTHOCSTCS:

OIIK 1 | Beibepure ogun a) KOHLIEHTpauus cyocTpara B KIIETKe Cpennuit
MPaBWIbHBINA BApUAHT 0) mpocTpaHCTBeHHAs KOH(popManus Oenka- | (OAMHOYHBIN
OTBETA. dbepmenTa BBIOOD)
Cumxenue pH cpenpbl B) KOJINYECTBO PUOOCOM B LIUTOIJIA3MeE
HUKE ONTUMAJIbHOTO r) ckopocTs perukanuu JJHK
3HAYCHUS MPUBOJINT K
HapYIICHUIO aKTUBHOCTHU
(bepMeHTOB, TOTOMY YTO
U3MEHSETCS:

OIIK 1 | Boibepure onun a) B 3TOT MEPHO/] KIETKH HE CIIOCOOHBI K Cpennuit
MPAaBUJIbHBIN BapuaHT JIEJICHUIO (omMHOYHBIN
OTBETA. 0) poneccel TG HepeHIMPOBKU KIECTOK H BBIOOD)
Pannue starsr 3aKJIaJIKU OpraHOB HanboJiee MHTEHCUBHBI U
AMOPHOHAIEHOTO JIETKO HapyLIaroTCs
pa3BUTHSA OCOOECHHO B) Ha paHHMX ATalax pa3BUTH B KJIETKaX
YyBCTBUTEIbHBI K orcyrcrByer JJHK
JIEeNCTBUIO (haKTOPOB ') TEeMIIEpaTypa Teja 3apo/iblilia HUKE, YeEM Y
Cpelibl, IOTOMY YTO: B3pPOCJIOTO OpraHu3Ma

OIIK 1 | Beibepure oaun a) Bbixol AT® cyrmiecTBeHHO BO3pacTET Cpennnii
MPaBWIbHBINA BApUAHT 0) sHepreTuueckoe ooecrnedeHne KIeTKU (OIMHOYHBIIM
OTBeTA. CHU3UTCS, YTO YMEHBIINT €€ YCTOMUHUBOCTh BBIOOD)




B aHa’poOHBIX yCcIOBHUAX
KJIETKU TIEPEXOIT C
KJICTOYHOI'O ABIXaHHUA Ha
opoxenue. Kak ato
IIOBJIUACT HA

B) KJIETKA MEepeHIET Ha (POTOCUHTETUYECKHIA

THIT TUTAHUS
') aKTUBHOCTh (DEPMEHTOB BO3PACTET

KHU3HEACSITETbHOCTD
KJIETKH?
OIIK 1 | Beibepure oqun a) TpaHCIsALUs Cpennuii
MpaBUJILHBIN BapHaHT 0) TpaHCKPUIIIIUS (OIMHOYHBIHA
OTBETA. B) penapauus JJHK BBIOOD)
YasTpaduoneroBoe T') peKOMOWHAIIHASI XPOMOCOM
U3ITyYEHUE MOXKET
BBI3BAaTh MOBPEKACHUS
JIHK. Kako¥ ki1eTouHbIH
MEXaHHM3M HalpaBjeH Ha
YCTpaHEHHUE 3TUX
MMOBPEKICHUI ?
OIIK-1 | BeiGepure onux a) YMEHbIIIAETCs Huzkuii
IIK-2 | mpaBUIBHBII BapuaHT 0) HEe U3MEHseTCS (OIMHOYHBIHA
OTBETA. B) YBEJIMYMUBAETCA BBIOOD)
[Ipu nepexone xKuBo
CUCTEMBI OT
KpPaTKOBPEMEHHOM
IPUCTIOCOOUTENEHON
peaxiuu K
JIOJITOBPEMEHHOM
CJIOHOCTb CTPYKTYPHBIX
IIEPECTPOEK OPraHu3Ma:
OIIK 1 | Bribepute oaun a) DPHEpPrusl COJIHEYHOTO CBETa Huzkuii
IIPaBUJILHBIN BapUaHT 0) PHEPrusl OKUCIEHUS HEOPTAHUYECKUX (onMHOYHBIN
OTBETA. BEIIIECTB BBIOOD)
X€eMOCHHTE3 OTJIMYAETCS | B) DHEPIHsl pACIIEIIIEHUS] TOTOBBIX
oT (hoTOoCHHTE3a TEM, YTO | OPTrAaHMYECKUX COCAMHEHUN
B Ka4eCTBE UCTOYHUKA r) sHeprus AT®, 3anacénHas Apyrumu
SHEPTUM JIJIsl CHHTE3a OpraHu3MamMu
OpraHUYECKHX BEIIECTB
UCIOJIB3YETCSI:
OIIK 1 | Beibepure ogun a) MPOUCXOUT MO T'PAANEHTY KOHLIeHTpauuu | Huskuit
MPaBUJIbHBIN BapuaHT 0e3 3aTpat SHEPruu (oMHOYHBIN
OTBETA. 0) OCyIIECTBIISIETCS TOJTBKO Yepe3 MOHHbBIE BBIOOD)
AKTHUBHBIN TPaHCIIOPT KaHaJIbl
BEILIECTB Uepe3 B) TpeOyert 3atpat sueprun AT u
KJIETOYHYIO MeMOpaHy, B | IPOUCXOIUT MPOTUB IpaTueHTa
OTJIMYME OT MACCUBHOTO, | KOHLEHTPALUU
XapaKkTepu3yeTcs TeM, ) obecreynBaeT TPAHCIOPT TOJIBKO BOIBI
4TO:
OIIK 1 | Beibepure onun a) pubOCOM B LIUTOTLIIA3ME Huzknii
IIPaBUJIbHBIN BapUaHT 6) mostekynsl JIHK B kneTke (onMHOYHBIN
OTBETA. B) 0()OPMJICHHOTO SI/Ipa, OTPAHUYCHHOT'O BBIOOD)

IIpuHnunuansHOE
OTJINYHE

SJICPHON 000JI0UKOH
T') IJ1a3MaTHICCKOM MEMOpPaHbI




JYKAPUOTUYECKOMN KIIETKU
OT IPOKAPUOTHUYECKOM
COCTOHUT B HAJIMYHNH

OIIK 1

Bri6epute onun
IIPaBUJIbHBIN BapUaHT
OTBETA.

IIpu Hapymenuu
CTPYKTYPbl MUTOXOHAPHI
o, ACUCTBHUEM
TokcukanTa cuaTe3 AT
B KJICTKE:

a) YBEJIIMYMBACTCS
0) HE U3MEHseTCS
B) YMEHBIIIACTCS

Husknii
(oIMHOYHBIM
BBIOOD)







