
Тестовое задание для диагностического тестирования по дисциплине:

Оптика и квантовая физика, СЕМЕСТР 5

Код, направление под-
готовки

04.03.01 Химия

Направленность (про-
филь)

Инфохимия

Форма обучения очная
Кафедра-разработчик Кафедра экспериментальной физики

Выпускающая кафедра Кафедра химии

Проверя-
емая

компетен-
ция

Задание Варианты ответов Тип слож-
ности во-
проса

ОПК-4
УК-1

Укажите один пра-
вильный ответ
1. Закон Кирхгофа
устанавливает коли-
чественную связь

1) универсальной функцией Кирхгофа и
температурой
2) между спектральной плотностью энер-
гетической светимости тела и его спектраль-
ной поглощательной способностью
3) универсальной функцией Кирхгофа и
частотой
4) между максимумом функции Кирхгофа и
температурой
5) между интегральной излучательностью
абсолютно черного тела и частотой

низкий

ОПК-4
УК-1

Укажите один пра-
вильный ответ
2. Фазовая скорость
электромагнитной
волны определяется:

1) 𝑣 = 1
𝜀0𝜇0

1
𝜀𝜇

2) 𝑣 = 1
𝜀0𝜇0

3) 𝑣 = 1
𝜀𝜇

4) 𝑣 = 𝜀0𝜇0
𝜀𝜇

5) 𝑣 = 𝜀𝜇
𝜀0𝜇0

низкий

ОПК-4
УК-1

Укажите один пра-
вильный ответ
3. Закон преломления
геометрической оп-
тики:
α – угол падения лу-
ча,

1) sin 𝛼
sin 𝛽 = 𝑛1

𝑛2

2) 𝑠𝑖𝑛 𝛽
𝑠𝑖𝑛 𝛼

= 𝑛1
𝑛2

низкий
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β -угол преломления,
n1, n2- показатели
преломления 1 и 2
среды

3) 𝑠𝑖𝑛 𝛽
𝑠𝑖𝑛 𝛼

= 𝑛2
𝑛1

4) 𝑠𝑖𝑛 𝛼
𝑠𝑖𝑛 𝛽

= 𝑛1 × 𝑛2

5) sin 𝛼
sin 𝛽 = 𝑛2

𝑛1

ОПК-4
УК-1

Укажите один пра-
вильный ответ
4. Условие «max»
интерференции для
двух лучей наблю-
дается, если

1) на оптической разности хода двух лучей
укладывается нечетное число полуволн
2) оптическая разность хода равна π(2m+1)
3) оптическая разность хода равна 2πm
4) на оптической разности хода двух лучей
укладывается четное число полуволн
5) на оптической разности хода двух лучей
укладывается четное число волн

низкий

ОПК-4
УК-1

Укажите один пра-
вильный ответ
5. Дифракцией Фра-
унгофера называется

1) дифракция сферических волн
2) дифракция плоских световых волн
3) дифракция в непараллельных световых
лучах
4) дифракция, когда источник и препят-
ствие находятся на небольшом расстоянии
от точки наблюдения
5) дифракция искривленной волны

низкий

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
6. Закон Стефана –
Больцмана утвержда-
ет, что

1) энергетическая светимость абсолютно
черного тела пропорциональна четвертой
степени его термодинамической темпера-
туры
2) 𝑅𝑒 = 𝜎𝑇2

3) ∫∞
0

𝑟𝜈 ,𝑇ⅆ𝜈 = 𝜎𝑇4

4) 𝑟𝜈𝑇 = 𝜎𝑇4

5) функция Кирхгофа пропорциональна вто-
рой степени термодинамической темпера-
туры

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
7. Дифференциаль-
ное уравнение зату-
хающих колебаний:

1) ⅆ2𝑞
ⅆ𝑡2 + 2 𝑅

𝐿
ⅆ𝑞
ⅆ𝑡 + 1

𝐿𝐶𝑞 = 0

2)L ⅆ2𝑞
ⅆ𝑡2 + 𝑅

𝐿
ⅆ𝑞
ⅆ𝑡 + 1

𝐿𝐶𝑞 = 0

3) ⅆ2𝑞
ⅆ𝑡2 + 2𝛿 ⅆ𝑞

ⅆ𝑡 + 𝜔2
0𝑞 = 0

4) ⅆ2𝑞
ⅆ𝑡2 + 𝛿 ⅆ𝑞

ⅆ𝑡 + 𝜔2
0𝑞 = 0

5) ⅆ2𝑞
ⅆ𝑡2 + 𝑅

𝐿
ⅆ𝑞
ⅆ𝑡 + 1

𝐿𝐶𝑞 = 0

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы 1) 𝛥𝐸 = 1

𝑣2
𝜕2𝐸
𝜕𝑡2

средний



8. Волновое уравне-
ние для электромаг-
нитной волны: 2) 𝛥𝐻 = 1

𝑣2
𝜕2𝐻
𝜕𝑡2

3) 𝜕2

𝜕𝑥2 𝐸 = 1
𝑣2

𝜕2𝐸
𝜕𝑡2

4) 𝐻 = 1
𝑣2

𝜕2𝐻
𝜕𝑡2

5) 𝐸 = 1
𝑣2

𝜕2𝐸
𝜕𝑡2

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
9. Формула тонкой
линзы:

1) 1
𝐹 = 1

𝑑
− 1

𝑓

2) 𝐹 = 1
𝑑

+ 1
𝑓

3) 1
𝐹 = 1

𝑑
+ 1

𝑓

4) 1
𝐹 = 𝑛 + 1 1

𝑅1
+ 1

𝑅2

5) 1
𝐹 = 𝑛 − 1 1

𝑅1
+ 1

𝑅2

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
10. Дифракцией на-
зывается:

1) наложение в пространстве вторичных
волн

2) любое отклонение от распространения
волн вблизи препятствий от законов геомет-
рической оптики

3) образование теней от предмета

4) огибание волнами препятствий, встреча-
ющихся на их пути

5) попадание волн в область геометриче-
ской тени

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
11. Дисперсией света
называется:

1) зависимость показателя преломления
вещества от частоты света

2) зависимость показателя преломления
вещества от длины волны света

3) зависимость частоты света от длины вол-
ны

4) зависимость скорости волны от частоты
света

1) 5) зависимость фазовой скорости световых волн
от его частоты

2)

средний

ОПК-4 Укажите все пра- 1) под действием света вещество теряет средний



УК-1 вильные ответы
12. Опытные законы
внешнего фотоэф-
фекта:

только отрицательные заряды

2) при постоянной частоте света сила фото-
тока насыщения пропорциональна интен-
сивности света

3) максимальная начальная скорость фото-
электронов не зависит от интенсивности
света, а определяется только его частотой

4) для каждого вещества существует «крас-
ная граница» фотоэффекта, т.е. минималь-
ная частота света, ниже которой фотоэф-
фект невозможен

5) наиболее эффективное действие оказы-
вает ультрафиолетовое излучение

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
13. Эффект Комптона
описывается форму-
лой:

1) 𝛥𝜆 = 2𝜆𝑐 𝑠𝑖𝑛2 𝜃
2 +1

2) 𝛥𝜆 = 2𝜆𝑐 𝑠𝑖𝑛2 𝜃
2

3) 𝛥𝜆 = 2𝜆𝑐 𝑠𝑖𝑛2 𝜃
2 − 1

4) 𝛥𝜆 = ℎ
𝑚0𝑐 1 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃

5) 𝛥𝜆 = ℎ
𝑚0𝑐 1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜃

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
14. Закон Малюса
для поляризации:

1) ) 𝐼 = 1
2 𝐼𝑒𝑐𝑚 cos 𝜑

2) 𝐼 = 𝐼0 𝑐𝑜𝑠2 𝜑

3) ) 𝐼 = 𝐼𝑒𝑐𝑚 𝑐𝑜𝑠2 𝜑

4) 𝐼 = 1
2 𝐼𝑒𝑐𝑚 𝑐𝑜𝑠2 𝜑

5) 𝐼 = 1
2 𝐼0 𝑐𝑜𝑠2 𝜑

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите все пра-
вильные ответы
15. Длина волны де
Бройля 𝜆𝐵 определя-
ется выражением:

1) 𝜆𝐵 = ℎ
𝑃 × 𝜈

2) 𝜆𝐵 = ℎ
𝑚𝑣 × с

3) 𝜆𝐵 = ℎ
𝑃

4) 𝜆𝐵 = ℎ
𝑚𝑣

5) 𝜆𝐵 = ℎ
𝑚𝑣 + 𝑐

𝜈

средний

ОПК-4
УК-1

Укажите правиль-
ный ответ

1) 9,9 м высокий



16. Электромагнит-
ная волна с частотой
5 МГц переходит из
немагнитной среды с
диэлектрической
проницаемостью ε=2
в вакуум. Определить
приращение ее дли-
ны волны.

2) 11,2 м

3) 17,6 м

4) 13,1 м

5) 22,1 м

ОПК-4
УК-1

Укажите правиль-
ный ответ
17. В опыте Юнга
вначале используется
свет с длиной волны
λ1= 600 нм, а затем с
длиной волны λ2. Че-
му равно значение λ2,
если 7-ая светлая по-
лоса в первом случае
совпадает 10-ой тем-
ной во втором?

1) 0,2 мкм

2) 0,4 мкм

3) 0,6 мкм

4) 0,7 мкм

5) 0,75 мкм

высокий

ОПК-4
УК-1

Укажите правиль-
ный ответ
18. Свет от источни-
ка с длиной волны
0,6 мкм падает на
диафрагму с диамет-
ром отверстия 6 мм.
За диафрагмой на
расстоянии 3 м на-
ходится экран, на
котором наблюдается
дифракция Френеля.
Сколько зон Френеля
укладывается в от-
верстие диафрагмы?

1) 3

2) 4

3) 7

4) 5

5) 2

высокий

ОПК-4
УК-1

Укажите правиль-
ный ответ
19. Свет с длиной вол-
ны 310 нм падает на
поверхность металла и
возникает фотоэффект.
Задерживающий потен-
циал для фотоэлектро-
нов составляет 1,7 В.
Определите работу вы-
хода электронов из ме-

1) 3,2 эВ

2) 2,5 эВ

3) 3,0 эВ

4) 1,5 эВ

5) 2,3 эВ

высокий



талла.

ОПК-4
УК-1

Укажите правиль-
ный ответ
20. В результате эф-
фекта Комптона
фотон при соударе-
нии с электроном
был рассеян на угол
900.Энергия рассеян-
ного фотона равна
0,4 МэВ. Определить
энергию фотона до
рассеяния.

1) 1,85 МэВ

2) 1,6 МэВ

3) 1,2 МэВ

4) 1,5 МэВ

5) 1,1 МэВ

высокий


